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Kumpi helpompi esittää ytimekkäästi?
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Kumpi helpompi esittää ytimekkäästi?

abababababababababababab

“toista ab 12 kertaa”
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“???”
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● Tavoite: Esitä annettu data tiiviimmässä muodossa
● Kuvia, ohjelmistoja, merkkijonoja, … 
● Vie vähemmän tilaa koneella
● Vähemmän siirrettävää netissä



  Aina häviää?
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● Häviötön algoritmi: Alkuperäinen informaatio täysin palautettavissa
● abababababababababababab → 12*ab
● Häviöllinen algoritmi: Osa informaatiosta voi hukkua pysyvästi
● JPEG:

https://en.wikipedia.org/wiki/JPEG#/media/File:JPEG_example_JPG_RIP_100.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/JPEG#/media/File:JPEG_example_JPG_RIP_001.jpg 

https://en.wikipedia.org/wiki/JPEG#/media/File:JPEG_example_JPG_RIP_100.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/JPEG#/media/File:JPEG_example_JPG_RIP_001.jpg


  Voiko aina pakata?
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● Onko yleispätevää pakkausalgoritmia, joka aina pienentää kokoa?
● Ei :(
● Lyhyempien bittijonojen joukkio jo “täynnä”, ei voi tunkea uusia
● 0, 1, 00, 01, 10, 11: jos 111 yritetään lyhentää, joku pitenee
● Tilannekohtaisia
● Datassa syytä olla rakennetta, satunnaisuutta vaikea tiivistää
● Rakenteesta riippuen eri algoritmit voivat toimia paremmin



  Pakkausalgoritmeja
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● Käytännössä monet käytetystä monimutkaisia
● Joitakin yksinkertaisempia esimerkkejä



  Monta lukua samoihin tavuihin
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● Tavu sisältää kahdeksan bittiä
● Leikitään että on kaksi nelibittistä symbolia/lukua

11     5

1011   0101

10110101

(1011 << 4) + 0101

(10110101 >> 4) = 1011, (10110101 mod 16) = 0101



  RLE
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● Run-length encoding eli jakson pituuden koodaus
● Korvataan peräkkäiset samat merkit niiden määrällä ja yhdellä merkillä

○ AAAABBBCCD = 4A3B2C1D 

● Ongelmallinen jos tiheästi vaihtuvia merkkejä
○ ABCDBAC = 1A1B1C1D1B1A1C



  Lempel–Ziv (1977)
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● Haetaan toistuvia pätkiä
● Jos pätkä löytyy, viitataan taaksepäin
● (d, l, c): etäisyys osuman alkuun, osuman pituus, sitä seuraava merkki

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

A B C D B C A B C A C
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● Haetaan toistuvia pätkiä
● Jos pätkä löytyy, viitataan taaksepäin
● (d, l, c): etäisyys osuman alkuun, osuman pituus, sitä seuraava merkki

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

A B C D B C A B C A C

0,0,A 0,0,B 0,0,C 0,0,D
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● Haetaan toistuvia pätkiä
● Jos pätkä löytyy, viitataan taaksepäin
● (d, l, c): etäisyys osuman alkuun, osuman pituus, sitä seuraava merkki

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

A B C D B C A B C A C

0,0,A 0,0,B 0,0,C 0,0,D 3,2,A
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● Haetaan toistuvia pätkiä
● Jos pätkä löytyy, viitataan taaksepäin
● (d, l, c): etäisyys osuman alkuun, osuman pituus, sitä seuraava merkki

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

A B C D B C A B C A C

0,0,A 0,0,B 0,0,C 0,0,D 3,2,A 3,3,C
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● Pakkaus purettavissa vasemmalta oikealle

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0,0,A 0,0,B 0,0,C 0,0,D 3,2,A 3,3,C
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● Pakkaus purettavissa vasemmalta oikealle

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

A

0,0,A 0,0,B 0,0,C 0,0,D 3,2,A 3,3,C
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● Pakkaus purettavissa vasemmalta oikealle

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

A B C D

0,0,A 0,0,B 0,0,C 0,0,D 3,2,A 3,3,C
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● Pakkaus purettavissa vasemmalta oikealle

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

A B C D B C A

0,0,A 0,0,B 0,0,C 0,0,D 3,2,A 3,3,C
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● Pakkaus purettavissa vasemmalta oikealle

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

A B C D B C A B C A D

0,0,A 0,0,B 0,0,C 0,0,D 3,2,A 3,3,C



  Lempel–Ziv (1977)
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● Osumien etsiminen koko tekstin seasta työlästä
● Yleensä ylläpidetään liukuvaa ikkunaa: esim. viimeiset 32 KB dataa



  Tehtävistä
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● Pakkausalgoritmeja sivuavia
● Ad hoc -henkisiä


