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Pakkausalgoritmit

Kumpi helpompi esittaa ytimekkaasti?

abababababababababababab
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Pakkausalgoritmit

Kumpi helpompi esittaa ytimekkaasti?

abababababababababababab
“toista ab 12 kertaa”

aabaaabbbbaabaaaaaabbaba
“???”
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Pakkausalgoritmit

Tavoite: Esita annettu data tiivimmassa muodossa
Kuvia, ohjelmistoja, merkkijonoja, ...

Vie vahemman tilaa koneella

Vahemman siirrettavaa netissa
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Aina haviaa?

Havioton algoritmi: Alkuperainen informaatio taysin palautettavissa
abababababababababababab — 12*ab

Haviollinen algoritmi: Osa informaatiosta voi hukkua pysyvasti
JPEG:

https://en.wikipedia.org/wiki/JPEG#/media/File:JPEG_example_JPG_RIP_100.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/JPEG#/media/File:JPEG_example_JPG_RIP_001.jpg
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Voiko aina pakata?

Onko yleispatevaa pakkausalgoritmia, joka aina pienentaa kokoa?
Ei :(

Lyhyempien bittijonojen joukkio jo “taynna”, ei voi tunkea uusia

0, 1, 00, 01, 10, 11: jos 111 yritetaan lyhentaa, joku pitenee
Tilannekohtaisia

Datassa syyta olla rakennetta, satunnaisuutta vaikea tiivistaa
Rakenteesta riippuen eri algoritmit voivat toimia paremmin
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Pakkausalgoritmeja

e Kaytannossa monet kaytetysta monimutkaisia
e Joitakin yksinkertaisempia esimerkkeja
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Monta lukua samoihin tavuihin

e Tavu sisaltaa kahdeksan bittia
e Leikitdan etta on kaksi nelibittista symbolia/lukua

11
1011
1011
(1011 << 4) +
(1011 >> 4) = 1011, (1011 mod 16) =
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e Run-length encoding eli jakson pituuden koodaus

e Korvataan perakkaiset samat merkit niilden maaralla ja yhdella merkilla
o AAAABBBCCD = 4A3B2C1D

e Ongelmallinen jos tiheasti vaihtuvia merkkeja
o ABCDBAC = 1A1B1C1D1B1A1C
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Lempel-Ziv (1977)

e Haetaan toistuvia patkia
e Jos patka loytyy, viitataan taaksepain
e (d, 1, c): etaisyys osuman alkuun, osuman pituus, sita seuraava merkKki
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Lempel-Ziv (1977)

e Haetaan toistuvia patkia
e Jos patka loytyy, viitataan taaksepain
e (d, 1, c): etaisyys osuman alkuun, osuman pituus, sita seuraava merkKki

1 2 3 4 5 6 7 10 11
A B C D B C A A C
9,0,A 0,0,B 0,0,C 0,0,D
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Lempel-Ziv (1977)

e Haetaan toistuvia patkia
e Jos patka loytyy, viitataan taaksepain
e (d, 1, c): etaisyys osuman alkuun, osuman pituus, sita seuraava merkKki
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A B C D B C A A C
9,0,A ©,0,B ©0,0,C 0,0,D 3,2,A
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Lempel-Ziv (1977)

e Haetaan toistuvia patkia
e Jos patka loytyy, viitataan taaksepain
e (d, 1, c): etaisyys osuman alkuun, osuman pituus, sita seuraava merkKki

1 2 3 4 5 6 10 11
A B C D B C A C
9,0,A ©,0,B ©0,0,C ©,0,D 3,2,A  3,3,C

Juha Harviainen

Algoritmikerho

16. maaliskuuta 2023




Lempel-Ziv (1977)

e Pakkaus purettavissa vasemmalta oikealle
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Lempel-Ziv (1977)

e Pakkaus purettavissa vasemmalta oikealle

9,0,A ©0,0,B 0,0,C 0,0,D 3,2,A 3,3,C
1 2 3 4 5 6 10 11
A
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Lempel-Ziv (1977)

e Pakkaus purettavissa vasemmalta oikealle

9,0,A ©0,0,B 0,0,C 0,0,D 3,2,A 3,3,C
1 2 3 4 5 6 10 11
A B C D
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Lempel-Ziv (1977)

e Pakkaus purettavissa vasemmalta oikealle

9,0,A ©0,0,B 0,0,C ©0,0,D 3,2,A 3,3,C
1 2 3 4 5 6 10 11
A B C D B C
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Lempel-Ziv (1977)

e Pakkaus purettavissa vasemmalta oikealle

9,0,A ©0,0,B 0,0,C 0,0,D 3,2,A 3,3,C
1 2 3 4 5 6 10 11
A B C D B C A D
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Lempel-Ziv (1977)

e Osumien etsiminen koko tekstin seasta tyolasta
e Yleensa yllapidetaan liukuvaa ikkunaa: esim. viimeiset 32 KB dataa
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Tehtavista

e Pakkausalgoritmeja sivuavia
e Ad hoc -henkisia
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