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Tavoitteet

haluamme täydentää taulukkoa niin, että
voimme tehdä tehokkaita välikyselyitä
esimerkkejä:

mikä on välin alkioiden summa?
mikä on pienin alkio välillä?
mikä on suurin alkio välillä?

nämä onnistuvat helposti ajassa O(n)
for-silmukalla, mutta haluamme tehokkaampaa



Oheismateriaalia

Kisakoodarin käsikirja, luku 9
https://cses.fi/kkkk.pdf

https://cses.fi/kkkk.pdf


Summataulukko

taulukkoa täydentävä aputietorakenne
jokaisessa kohdassa on lukujen summa
taulukossa kyseiseen kohtaan asti
eli summa[k ] =

∑n−1
i=0 taulu[i ]

voimme laskea minkä tahansa välin a . . . b
summan ajassa O(1)
kaava: summa[b]− summa[a − 1]



Summataulukko

summataulukko on hyvä tietorakenne, mutta
siinä on kaksi puutetta
puute 1: voimme kysyä vain välien summia
(eikä esimerkiksi minimejä ja maksimeja)
puute 2: emme voi päivittää tehokkaasti
taulukkoa (koska yhden alkion muutos muuttaa
koko summataulukon loppuosan)
segmenttipuu korjaa molemmat nämä puutteet



Segmenttipuu

monipuolinen tietorakenne välikyselyihin
tukee monia kyselyitä: summa, minimi,
maksimi, and, or, xor, suurin yhteinen tekijä...
sallii myös taulukon sisällön päivittämisen
kaikki operaatiot toimivat ajassa O(log n)



Segmenttipuu

rakennetta ei ole valmiina C++:ssa (eikä
muissa kielissä)
selitys rakenteen toiminnasta ja hyvä toteutus
löytyvät Kisakoodarin käsikirjasta



Muut rakenteet

välikyselyihin on monia muitakin tietorakenteita
minimikyselyt: jos taulukko ei muutu, voimme
laskea minkä tahansa minimin O(1)-ajassa
binääri-indeksipuu: välisummat ja päivitykset
O(log n)-ajassa, pienemmät vakiokertoimet
kuin segmenttipuussa
käytännössä segmenttipuu on kuitenkin
yleispätevä ratkaisu, jota voi käyttää lähes aina
muiden rakenteiden sijasta


