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Yleisidea

haluamme ratkaista ongelman, joka on muotoa
”etsi suurin/pienin ratkaisu” tai ”laske
ratkaisujen määrä”
muotoilemme ongelman ratkaisun
rekursiivisesti niin, että ratkaisu muodostuu
saman ongelman pienemmistä osaongelmista
tallennamme osaongelmien ratkaisuja
taulukkoon, jotta laskenta toimii nopeasti



Oheismateriaalia

Kisakoodarin käsikirja, luku 7
https://cses.fi/kkkk.pdf
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Esimerkki 1

haluamme kulkea n metriä eteenpäin
voimme joka askeleella hypätä joko 2 metriä tai
3 metriä
monellako tavalla voimme menetellä?
esimerkiksi jos n = 9, tapoja on 5:
2 + 2 + 2 + 3, 2 + 2 + 3 + 2, 2 + 3 + 2 + 2,
3 + 2 + 2 + 2, 3 + 3 + 3



Esimerkki 1

idea: funktio f (n) kertoo vastauksen,
esimerkiksi f (9) = 5
pienet arvot helppoja: f (0) = 1, f (1) = 0,
f (2) = 1, f (3) = 1
suuremmille arvoille pätee rekursiivinen kaava
f (n) = f (n − 2) + f (n − 3)
kaavan selitys: viimeinen hyppy voi olla joko 2
metriä tai 3 metriä



Esimerkki 1

int f[n+1];
f[0] = 1;
f[1] = 0;
f[2] = 1;
f[3] = 1;
for (int i = 4; i <= n; i++) {

f[i] = f[i-2]+f[i-3];
}

rekursion laskeminen toimii tehokkaasti, koska
tallennamme arvot taulukkoon



Vastaus modulona

jos laskemme kaikki tavat, vastaus on usein
suuri luku
voimme haluta laskea vastauksen ”modulo M”,
missä M on jokin vakio
silloin otamme jakojäännöksen jokaisen
laskutoimituksen jälkeen



Vastaus modulona

int f[n+1];
f[0] = 1;
f[1] = 0;
f[2] = 1;
f[3] = 1;
for (int i = 4; i <= n; i++) {

f[i] = f[i-2]+f[i-3];
f[i] %= M;

}



Esimerkki 2

olemme n × n -ruudukon vasemmassa
yläkulmassa ja haluamme siirtyä oikeaan
alakulmaan
voimme siirtyä joka vuorolla askeleen alaspäin
tai oikealle
joissakin ruuduissa on esteitä emmekä voi
kulkea niihin kautta
montako mahdollista reittiä on olemassa?



Esimerkki 2

esimerkki tapaukseen n = 3:
..*
...
.*.

merkki . tarkoittaa lattiaa, merkki * tarkoittaa
estettä
tässä on kaksi mahdollista ratkaisua:

ratkaisu 1: oikea, alas, oikea, alas
ratkaisu 2: alas, oikea, oikea, alas



Esimerkki 2

idea: voimme tulla ruutuun joko vasemmalta tai
ylhäältä
oletamme, että taulukossa grid on jokaisen
ruudun merkki
laskemme taulukkoon count, monellako
tavalla jokaiseen ruutuun voi päästä
vasemmasta yläkulmasta



Esimerkki 2

count[0][0] = 1;
for (int i = 0; i < n; i++) {

for (int j = 0; j < n; j++) {
if (grid[i][j] == ’*’)

continue;
if (i > 0)

count[i][j] += count[i-1][j];
if (j > 0)

count[i][j] += count[i][j-1];
}

}


